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Leistungserklarung / Declaration of Performance
14312 _LE 08_0184-2_DE 2020

Eindeutiger Kenncode des Produkttyps / Unique identification code of the product type
HV1105, HV1135, HV1140, HV1150

Verwendungszweck(e) / Usage(s)
Balkenschuhe fur Holz-Holz-Verbindungen und Verbindungen Holz an Beton oder Stahl /
Joist hangers for wood to wood connections and wood to concrete or steel connections

Hersteller / Manufacturer
Conmetall Meister GmbH
HafenstralRe 26

29223 Celle Germany

System(e) z

priifung der Leistungsbesténdi
System(s) {

ng constancy of performa

echnische Bewertung / European Technica

hes Bewertungsdokument / European evaluatio
.015 22.04.2013
ch technische Bewertung / European technical ev
0184 05.02.2019 ;
 Bewertungsstelle / Technical Assessment Boc
nstitut fur Bautechnik
lle / Notified body:
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* Wesentliche Merkmale und erklérte Leistung(en) /
Essential features and stated performance(s)

Wesentliches Merkmal Leistung Harmonisierte
technische Spezifikation
Essential features Performance Harmonized
technical specification
i 5 b Anhang 3& 5 ETA-08/0184 3.1
load-carrying capacity
Steifigkeit Stiffness NPD ETA-08/0184 3.1
Duktilitat bei zyklischer Prifung / i ETA-08/0184 3.1
Ductility in cyclic testing
S250GD+Z (min Z250) R DRt 3.1
Dauerhaftigkeit / Durability Nutzungsklassen 1&2 EN 10346
Service classes 1&2
Brandverhalten / reaction to fire A1 ETA-08/0184 3.2
EN 1350-1
Feuerwiderstand / resistance to fir NPD ETA-08/0184 3.2
Abgabe gefahrlicher Stoffe | g R e
i NPD - ETA-08/01833.3
Release of dangerous s i i e

i. V. Andreas/Schacht T, i. A Chns(én Ehle

Leitung Einkauf Eisenwaren / Leitung Qualitdtsmanagement Celle /
Head of purchasing ironmongery Head of quality management Celle
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Anhang 3 Spezifizierung der wesentlichen Eigenschaften
Charakteristische Tragfahigkeit der BB-Balkenschuh Verbindungen mit Négeln oder Schrauben

Die Beanspruchungen in Richtung der Bodenplatte oder von der Bodenplatte weg wirken in der Symmetrieebene des
Balkenschuhs. Die Beanspruchung rechtwinklig zur Symmetrieebene des Balkenschuhs wirkt mit einer Ausmitte e,,

oder e, oberhalb des Schwerpunkts der Verbindungsmittel im Neben- oder Haupttrager (Siehe Abbildung A.3.1
A.3.2 und A.3.3)

Zwei Verbindungsmittelanordnungen sind moglich. Bei Vollausnagelung werden mit Ausnahme des Typs 4
Verbindungsmittel in samtlichen Lochern angeordnet. Bei Teilausnagelung betragt die Anzahl der Verbindungsmitte
mindestens die Halfte der Anzahl far Vollausnagelung. Die Verbindungsmittel im Nebentréger diirfen versetz
angeordnet werden, die obersten und untersten Lécher sind stets mit Verbindungsmitteln zu versehen. Die Ubrigen
\Verbindungsmittel sind gleichmaRig uiber die Hohe zu verteilen. Fur die Verbindungs-mittel im Haupttrager sind die del
Faltkante am Nachsten gelegenen Locher zu verwenden. Die Verbindungsmittelanordnung fiir die Typen 1, 2, 3 und 4
sind im Anhang 1 angegeben.

Die Breite der Balkenschuhe entspricht mindestens der Eindringtiefe der Nagel oder Schrauben im Nebentrager.
A.3.1 Balkenschuhanschliisse mit Nageln oder Schrauben

A.3.1.1 Sondernégel oder Schrauben v

Beanspruchung in der Symmetrieebene des Balkenschuhs in Richtung der Bodenplatte:

;- F, g +3,24-£-/€-(£+30)p,

1
> (A.3.1.1.1)

Fy i = min 2 2
ny - Foyre [STRRR ey )

Beanspruchung in der Symmetrieebene des Balkenschuhs von der Bodenplatte weg gerichtet:
0y Fpe

F i =min 2 2 (A3.1.1.2)
et s +‘ —_—
1\/ ;- Fy gy LTER T

Beanspruchung rechtwinklig zur Symmetrieebene des Balkenschuhs:

0y - Fy i

2
2: \fei +ei] . FoJ ki ]
b, Fociri

Fy i = min (A.3.1.1.3)
Fv.lLl(k

.\2 2
_L+ey.n -H " e W
n, 2Ly, 2'lp,||,v

Beanspruchung in Richtung der Nebentrégerachse:

™

LINEYRLT
Fyre = min40,7-nf - Foyy (A3.1.1.4)
0,051, -(a,=5)-(0.5-nf - 1)-t*

BB Balkenschuhe Typ 1,2, 3 und 4

Anhang 3.1
Charakteristische Tragfahigkeit der BB-Balkenschuh Verbindungen mit Nagein oder .
Schrauben
79918.18 8.06.03-172/18
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Beanspruchung in Richtung der Nebentrégerachse:
Fy g = min {Fax.Rk +c058; (Fy i = Freq )/ tan 5} (A.3.1.1.5)
Hierin bedeuten:
ny Gesamtzahl der Verbindungsmittel auf beiden Seiten des Nebentragers

N2 Anzahl der Verbindungsmittel auf beiden Seiten des Nebentragers mit einem Hirnholzabstand von
mindestens 12-d

Ny Gesamtzahl der Verbindungsmittel in beiden Haupttragerflanschen

nj Anzahl der Verbindungsmittel in beiden Haupttragerflanschen fur Teilausnagelung
t Stahlblechdicke des Balkenschuhs

£ Lange der Bodenplatte des Balkenschuhs parallel zur Nebentrégerachse

a4 Abstand der Verbindungsmittel untereinander im Haupttrager bei Teilausnagelung
Pk Charakteristische Rohdichte des Nebentrégers s 480 kg/m3

fyk Charakteristische Streckgrenze des Stahiblechs des Balkenschuhs

Fure  Charakteristische Tragfahigkeit auf Abscheren der Verbindungsmittel im Neben- (J) oder Haupttrager (H);
Ein dickes Stahlblech darf angenommen werden.

Fsre Charakteristische Tragfahigkeit auf Herausziehen der Verbindungsmittel im Neben- (J) oder Haupttrager (H);

by Balkenschuhbreite oder nominelle Nebentragerbreite, siehe Bild A.3.2.

€4 Abstand der seitlichen Beanspruchung zum Schwerpunkt der Verbindungsmittel im Nebentrager, siehe Bild
A3.1.

ey Abstand vom Schwerpunkt der Verbindungsmittel im Nebentrager zur Haupttrageroberfléche, siehe Bild
A3.1.

€n Abstand der seitlichen Beanspruchung zum Schwerpunkt der Verbindungsmittel im Haupttrager.
Ki.1 Formbeiwert

1
. - pillax
k =

€5 Zimax

Zumax  Abstand zwischen dem Rotationsschwerpunkt in der Hirnholzfiache des Nebentragers und dem obersten
Verbindungsmittel, siehe Bild A.3.1 oben

Ipn1ax Polares Tragheitsmoment der Verbindungsmittel im Haupttrager fur axiale Beanspruchung mit dem
Rotationsschwerpunkt in der Hirnholzfldche des Nebentrégers, siehe Bild A.3.1 oben

Kua Formbeiwert
I
— p,H.2ax
Ky, =—Ri2e
Sy " Zy mas

Zumax  Abstand zwischen dem Rotationsschwerpunkt in der Hirnholzflache des Nebentragers und dem obersten
Verbindungsmittel, siehe Bild A.3.1 unten

In2ax Polares Trigheitsmoment der Verbindungsmittel im Haupttrager fir axiale Beanspruchung mit dem
Rotationsschwerpunkt in der Hirnholzflache des Nebentragers, siehe Bild A.3.1 unten

Ty Polares Tragheitsmoment der Verbindungsmittel im Haupttréger fur Beanspruchung auf Abscheren

H* Abstand zwischen den beiden duRersten Verbindungsmitteln des Haupttrageranschlusses parallel zur
Symmetrieebene, siehe Bild A.3.2;
w Abstand zwischen den beiden auRersten Verbindungsmitteln des Haupttrageranschlusses rechtwinklig zur|

Symmetrieebene, siehe Bild A.3.2;
Furr eine Belsplelrechnung slehe Anhang 5

BB Balkenschuhe Typ 1,2, 3und 4

Anhang 3.2
Charakteristische Tragfahigkeit der BB-Balkenschuh Verbindungen mit Nageln oder "
Schrauben
79918.19 8.06.03-172/18
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Die in der Verbindung wirkenden Kréfte gemaR der Abbildungen A.3.1, A.3.2 und A.3.3 sind FzEd.up, Fzgd,down und
Fv.ed. Die Krafte FzEedup und FzEddown wirken in der Symmetrieebene des Balkenschuhs. Die Kraft Fy.eq wirkt im

IAbstand eJ.s0 oberhalb des Schwerpunktes des Nagelanschlusses. Es wird angenommen, dass die V\hrkur\gslinie der|
Krafte direkt am Ende des Nebentragers veriauft.

-Balkenschuh

‘tZJ.max

2 -Schwerpunkt der
10 mm__ Balkenverbindung

- Drehpunkt des Balkens

Drehpunkt des Balkens

Z) max

-Schwerpunkt der
Balkenverbindung

A Balkenschuh

¥

z.up Ed

Bild A.3.1: Beanspruchungsrichtung Z: Bezeichnungen und Balkenschuhmafle

4 .<_ —
: P ! Fv.Ed
|92
H: -+
~Drehpunkt der
dalkerschaht Balkenverbindung

b,

Bild A.3.2: Beanspruchungsrichtung Y: Bezeichnungen und Balkenschuhmale

Balkenschuh

Bild A.3.3: Beanspruchungsrichtung X: Bezeichnungen und Balkenschuhmalie
BB Balkenschuhe Typ 1, 2, 3 und 4

Charakteristische Tragfahigkeit der BB-Balkenschuh Verbindungen mit Nagein oder Anhang 3.3
Schrauben

Z9918.18 8.06.03-172/18
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Bild A.3.4: Schrage Schrauben fur Kraft Fy gq
BB Balkenschuhe Typ 1, 2, 3 und 4
L o . . Anhang 3.4
Charakteristische Tragfahigkeit der BB-Balkenschuh Verbindungen mit Nageln oder
Schrauben
79918.19 8.06.03-172/18
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A.3.1.2 Kombinierte Beanspruchung
Bei kombinierter Beanspruchung ist die folgende Bedingung einzuhalten:

(M} +(fm] : (h} <1
Fx g Fy ra Fzra (A3.1.2.1)

A.3.2. Charakteristische Werte der Tragfahigkeit der Balkenschuhanschliisse mit Bolzen

Fur Balkenschuhanschliisse an Bauteile aus Beton, Leichtbeton oder Stahl gelten folgende Annahmen zur
Berechnung der Tragféhigkeit der Verbindung:

Die Lastitbertragung vom Nebentrager in den Balkenschuh ist gleich derjenigen in einer Holz-Holz- Verbindung, siehg
IAbschnitt A.3.1.

Die Bolzen sind symmetrisch zur Mittellinie des Balkenschuhs anzuordnen.
Unterlegscheiben gemaR EN ISO 7094 sind unter den beiden oberen Muttern oder Képfen anzuordnen.
Beschreibung des statischen Modells

Fur eine Kraft in Richtung der Bodenplatte entspricht das Tragverhalten derjenigen einer Holz-Holz- Verbindung mi
Nageln oder Schrauben.

Die Verbindungsmittel im Nebentrager werden gleichmaRig auf Abscheren beansprucht.

Da Beton und Stahl eine héhere Druckfestigkeit aufweisen als Holz rechtwinklig zur Faser, wird der Drehpunkt auf de!
Oberflache der Bodenplatte angenommen.
Unterlegscheibe
nach EN ISO

Kraft

Bolzenbeanspruchun
Kontaktkraft

Bild A.3.5. Links: Querschnitt des Nebentragers. Rechts: Durch die Auflagerverdrehung des Nebentrégers wird ein
Kontaktkraft zwischen Bodenplatte und Hauptirager entstehen. Die Zugkrafte in den Bolzen des Haupttrégers sin
iber die Hohe linear veranderlich.

Die Bolzen werden gleichzeitig durch Zugkrafte und auf Abscheren beansprucht. Die Abscherkrafte werder
gleichmaRig auf alle Bolzen verteilt. Die Zugkrafte werden auf der sicheren Seite liegend den beiden oberen Bolzen
zugewiesen. Die gréBte Zugkraft in einem der oberen Bolzen ergibt sich dann zu:

| TN
Fax‘holt = ZZ.FA (A.3.2.1)

'Zlf,mux

BB Balkenschuhe Typ 1, 2, 3und 4

o o ) . Anhang 3.5
Charakteristische Tragfahigkeit der BB-Balkenschuh Verbindungen mit Nageln oder
Schrauben
79918.19 8.06.03-172/18
Erstellt von: QM_CM Celle Leistungserkldrung nach Anhang Ili Anderungsindex: 1
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Hierin bedeuten:

Fz ed abwarts gerichtete Kraft zur Bodenplatte

exAusmitte = Abstand der Nagelreine des Nebentragers zur Oberflache des Haupttragers

zH.max Abstand des obersten Bolzens von der Bodenplatte (Drehpunkt), siehe Bild A.3.5.

MaRgebend sind die beiden oberen Bolzen, die gleichzeitig durch Zug- und Abscherkréfte beansprucht werden. Die
Abscherkraft betragt unter der Annahme einer gleichmaRigen Verteilung der abwarts gerichteten Kraft Fzgd.

Fuaton = Fz.ia / Mool (A3.22)

Charakteristischer Wert der Tragféhigkeit einer Balkenschuhverbindung mit Bolzen

Der charakteristische Wert der Tragfahigkeit des Nebentrageranschlusses ist der gleiche, der sich fur eine Holz-
Holz-Verbindung ergibt.

Fyie =1y By +3.24-1-0-(€+30) p, (A3.2.3)

MaRgebend sind die beiden oberen Bolzen. Die Beanspruchung auf Abscheren folgt aus Gleichung (A.3.2.2). Die
Zugkraft ergibt sich aus Gleichung (A.3.2.3).

Die charakteristische Tragfahigkeit zwischen Bolzen und Balkenschuhblech auf Lochleibung wird mit folgender,
Gleichung fur die groite charakteristische Tragféhigkeit der Balkenschuhverbindung nachgewiesen.

Fhex\r,Rk =nholl : fu‘k d[ (A324)

Hierin bedeuten:

noolt  Gesamtanzahl der Bolzen in den beiden Laschen

fuxk  Charakteristische Zugfestigkeit des Stahlblechs, 330 MPa

d Bolzendurchmesser (mm)

t Blechdicke des Balkenschuhs (mm)

Die charakteristische Tragféhigkeit der Balkenschuhverbindung ist der Kleinstwert aus:
» der Tragfahigkeit des Nebentrageranschlusses nach Gleichung (A.3.2.3),

der Tragfahigkeit des durch Lochleibung beanspruchten Stahlblechs nach Gleichung (A.3.2.4),

der Tragfahigkeit des durch die Krafte nach den Gleichungen (A.3.2.1) und (A.2.2.2) beanspruchten
Bolzens.

BB Balkenschuhe Typ 1,2, 3 und 4

Anhang 3.6
Charakteristische Tragfahigkeit der BB-Balkenschuh Verbindungen mit Nageln oder
Schrauben
2991819 8.06.03-172/18
Erstellt von: QMI_CM Celle Leistungserkl&rung nach Anhang Iif Anderungsindex: 1

Gultig fur: Bauprodukte
8von 13 Bauproduktenverordnung 305/2011 EG

/ /A




conmetall
W RSESIEF

Seite 32 der Européischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-08/0184 vom 5. Februar 2019 > D I Bt
Bautechnik
Fz.down.Ed
v

Schwerpunki der
Balkenverbindung

- Drehpunkt des Balkens

- Drehpunkt des Balkens

-Schwerpunkt der
! Balkenverbindung
s PR Balkenschuh
. |
Fl‘llp.Ed

Bild A.3.5: Beanspruchungsrichtung Z: Bezeichnungen und Balkenschuhmalie

BB Balkenschuhe Typ 1, 2, 3 und 4

Anhang 3.7
Charakteristische Tragfahigkeit der BB-Balkenschuh Verbindungen mit N&geln oder .
Schrauben
20918.19 8.06.03-172/18
Erstellt von: QM_CM Celle Leistungserkldrung nach Anhang Il Anderungsindex: 1
Guiltig fur: Bauprodukte
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Anhang 5 Beispielrechnung

Materialeigenschaften:
Haupttrager by/hy = 180/400; Brettschichtholz GL24h
Nebentrager by/h, = 100/160; Brettschichtholz GL24h
Balkenschuh bas/hes = 100 x 140 x 1,5 (siehe Anhang 4.1)
Schraubnagel @4 .0mm x 50 mm; Vollausnagelung

Foure = Fonpe =1967 N Py iz =Fpine =1038N

Beanspruchung in Richtung der Bodenplatte

iF
{raHoanEA Aufgrund der minimalen Absténde der Nagel
v muss der Abstand der obersten Nagelreihe bis
=Y Balk n zur Oberkante des Haupttragers
g I Bdiaias a,c25d=20mm betragen.  Andernfalls
miissen die N&gel von der Berechnung
1Zy cre ausgeschlossen werden.
z1-|.1.max ’
Schwerpunkt der
10 mm Balkenverbindung

- Drehpunkt des Balkens

Ermittlung des polaren Trigheitsmoments der Verbindungsmittel des Haupttragers 1,

Abstande vom Drehpunkt des Balkens zu den Nageln (auBere Nagelspalte)
(Zy10) ={125;105; 85; 65; 45}mm

Abstande vom Drehpunkt des Balkens zu den Nageln (innere Nagelspalte)
(z,;) ={115;95:75; 55; 35;15}mm

Lo =20 Y 20 = 2072475 = 144950 mm?

Ermittlung des Formfaktors k,,

lpm.ax _ 144950 mm?
€.z, 28mmel25mm

"= =414

Mit

ny =12, t = 1,5mm, | = 70mm, py = 385 kg/m*
und

Ny =22, kyy = 41,41

BB Balkenschuhe Typ 1,2, 3 und 4
Beispielrechnung Anhang 5.1
76320.19 8.06.03-172/18
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die Tragfahigkeit Fzrx kann mit Gleichung (A.3.1.1.1) wie folgt berechnet werden:
1201967+3,24 01,5070 (70+ 30) ¢ 385

; 1 . 3158
F o =min : = : = =mln{ 30,49 =30,49 kN
[22-].967] +(41,41-1.038)
Beanspruchung in Richtung weg von der Bodenplatte
Drehpunkt des Balkens Aufgrund der minimalen Abstande der Nagel

muss der Abstand der obersten Nagelreihe
bis zur Oberkante des Haupttrégers
a4t 2 7d = 28 mm betragen. Andernfalls

| €amax missen die Nagel von der Berechnung
Z,2,max ausgeschlossen werden.
-Schwerpunkt der
Balkenverbindung
- Balkenschuh

Fz,up.Ed

Ermittlung des polaren Triigheitsmoments der Verbindungsmittel des Haupttrégers |,
Absténde vom Drehpunkt des Balkens zu den Négeln (auBere Nagelspalte)
(24;0) ={15:35: 55: 75; 95}mm
Abstiande vom Drehpunkt des Balkens zu den Nageln (innere Nagelspalte)
(2.,) = {25; 45, 65; 85, 105; 125} mm
Ly =20 25 =2059875=119750 mm?
Ermittiung des Formfaktors K,

! 119750 mm?

ko = e =34,21
Coe, ez, 28mmel25mm
Mit
n= 12
und

Ny =22, ke = 34,21

BB Balkenschuhe Typ 1,2, 3 und 4

Beispielrechnung Anhang 5.2

76320.19 8.06.03-172/18
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die Tragfahigkeit Fzax kann mit Gleichung (A.3.1.1.2) wie folgt berechnet werden:

121,967
| 23,60

Fre =min \/[ ] j9 ( . J, =min{ 27’45=23,60 kN

5241967 T\ 3421.1038

Beanspruchung rechtwinklig zum Balkenschuh

Ermittlung des polaren Tréagheitsmoments der Verbindungsmittel des Haupttrégers |
Der Schwerpunkt der Nagel im Haupttrager liegt bei
= L2 _ 55,91mm unter dem oberen Ende des Balkenschuhs
Ny
Die Abstéande vom Schwerpunkt zu den Néageln betragen

[vm,s ) _{ 16262 £62; £62;+62; +62; £ 80; +80; +80; +:80; £ 80
Zyis

Yiu. =20[6062° +5080%)=110128 mm?
His

Y2, =20(40,912+20,912+ 0,912+ (~19,09)2+ (~39,09)2 + (-59,09)7+
50,912+30,912+ 10,912+ (-9,09)2 + (~29,09)2 = 24182 mm?

Loy = 2 (Zhs +Yius) =134310mm?

Aufgrund der minimalen Absténde der Nagel muss der
Abstand der obersten Nagelreihe bis zur Oberkante des

i Haupttragers a4,c = 5d = 20 mm betragen. Andernfalls
T Foes missen die Nagel von der Berechnung ausgeschlossen
| Bmax 2 werden.
W
: ; B - Drehpunkt der
Balkenscﬁu ¥ Balkenverbindung

PHV

140,91, 20,91:0,91; -19,09; - 39,09; - 59,09; 50,91 30,91,10,91, = 9,09; - 29,09}mm

BB Balkenschuhe Typ 1, 2, 3 und 4

Beispielrechnung

Anhang 5.3

26320.19

8.06.03-172/18
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Der Schwerpunkt der Nagel im Nebentrager liegt bei
Zy= Zﬂ— 60,0 mm unter dem oberen Ende des Balkenschuhs

Mit
n =12, e, = 28mm, e, = 160-140+60 = 80mm, b, = 100mm

und
Ny = 22, e, = 160-140+55,91 = 75,91 mm, H* = 110 mm, W = 160 mm

die Tragfahigkeit Fy g« kann mit Gleichung (A.3.1.1.3) wie folgt berechnet werden:
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=9,28 kN

BB Balkenschuhe Typ 1, 2, 3 und 4

Beispielrechnung Anhang 5.4
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